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Goal: Perform an MSC Nastran analysis on a 
remote Linux system on the local network
Run MSC Nastran on a remote operating system and:
1. Upload a BDF or DAT file to a remote operating system 
2. Execute MSC Nastran on the remote operating system
3. Inspect the LOG, F06 and F04 during the MSC Nastran run
4. Download the result files from the remote system

Local System
Windows

(Web Browser)

Remote System
Linux

(MSC Nastran and SOL 200 Web App)

Input Files
(BDF, DAT, etc.)

Result Files
(LOG, F06, OP2, etc.)
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More Information Available in the Appendix
The Appendix includes information regarding the following:
◦ Options for Remote Execution
◦ Notable Behaviors of the SOL 200 Web App
◦ Remote Execution Manager
◦ INCLUDE Files
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Contact me
• Nastran SOL 200 training

• Nastran SOL 200 questions

• Structural or mechanical optimization 
questions

• Access to the SOL 200 Web App

christian@ the‐engineering‐lab.com
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Special Topics Covered

Remote Execution of MSC Nastran ‐ Traditionally, an FTP 
program is necessary to upload files to a remote operating 
system on the local network and an SSH program is used to 
connect to the remote system and start the MSC Nastran 
program. The FTP program is then used to recover the result 
files from the remote system. The same workflow is achieved 
with the Remote Execution web app. With the Remote 
Execution web app, uploading input files, starting MSC Nastran 
and downloading result files is all done through a web browser.

Tutorial Overview
1. Start with a .bdf or .dat file

2. Use the SOL 200 Web App to:
◦ Upload a BDF or DAT file to a remote 

operating system 
◦ Execute MSC Nastran on the remote 

operating system
◦ Inspect the LOG, F06 and F04 during the 

MSC Nastran run
◦ Download the result files from the remote 

system
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Ply Shape Optimization Web App
Spread plies optimally and generate 
new PCOMPG entries

Capabilities

Remote Execution Web App
Run MSC Nastran jobs on remote 
Linux or Windows systems available 
on the local network

SOL 200 Web App Capabilities

Web Apps for SOL 200
Pre/post for MSC Nastran SOL 200. 
Support for size, topology, topometry, 
topography and multi‐model.

Machine Learning Web App
Bayesian Optimization for nonlinear 
response optimization (SOL 400)

MSC Apex Post Processing Support
View the newly optimized model 
after an optimization

Shape Optimization Web App
Use a web application to configure 
and perform shape optimization.

HDF5 Explorer Web App
Create XY plots using data from the 
H5 file

Benefits

Beams Viewer Web App
Post process 1D element forces, 
including shear forces, moments, 
torque and axial forces

Stacking Sequence Web App
Optimize the stacking sequence of 
composite laminate plies

• 200+ error validations (real time)

• Web browser accessible

• Automated creation of entries (real time)

• Automatic post‐processing 

• 76 tutorials

PBMSECT Web App
Generate PBMSECT and PBRSECT 
entries graphically
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PERFORM  AN  MSC  NASTRAN  JOB  REMOTELY



Questions? Email: christian@ the‐engineering‐lab.com HEXAGON
Technology Partner

9

Before Starting
1. Ensure the Downloads directory is 

empty in order to prevent confusion 
with other files

1

• Throughout this workshop, you will be 
working with multiple file types and 
directories such as:

• .bdf/.dat
• nastran_working_directory
• .f06, .log, .pch, .h5, etc.

• To minimize confusion with files and 
folders, it is encouraged to start with a 
clean directory.
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Go to the User’s 
Guide
1. Click on the indicated link

• The necessary BDF files for this 
tutorial are available in the Tutorials 
section of the User’s Guide.

1
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Obtain Starting 
Files
1. Find the indicated example

2. Click Link

3. The starting file has been downloaded

1

2

3

• Any MSC Nastran input file, e.g. 
BDF, DAT, etc., may be used for 
this exercise. You are encouraged 
to repeat this exercise with your 
own input files.
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Obtain Starting 
Files
1. Right click on the zip file

2. Select Extract All…

3. Click Extract

4. The starting files are now available in 
a folder

• The starting files for this tutorial are 
contained in a ZIP file and must be 
extracted as shown. 

1

2

3

4

4
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Open the 
Correct Page
1. Click on the indicated link

• MSC Nastran can perform many 
optimization types. The SOL 200 Web 
App includes dedicated web apps for the 
following:

• Optimization for SOL 200 (Size, 
Topology, Topometry, 
Topography, Local Optimization, 
Sensitivity Analysis and Global 
Optimization)

• Multi Model Optimization
• Machine Learning

• The web app also features the HDF5 
Explorer, a web application to extract 
results from the H5 file type.

1
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The working directory is the directory that 
will contain the uploaded input files (BDF, 
DAT, etc.) and the location where the MSC 
Nastran job is performed.

Select a Location
1. The Remote Execution web app is now 

open

2. Select a location to store the working 
directory

3. Optionally, select a subdirectory in which to 
store the working directory

4. The full path of the working directory on 
the remote system is displayed

1

2

4

3
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3

4

Upload Input Files – Option 
1 – Directory Upload
1. Click Upload Input Files

2. Click Select Directory

3. Select the directory named 1_starting_files

4. Click Upload

5. You are asked to confirm the directory 
selection. Click Upload in the confirmation 
box.

6. Click Upload files

7. Optionally, mark the checkbox for List of 
Selected Files to see a full list of files 
uploaded to the remote system

1

6

7

2

5

There are 2 options to download the MSC 
Nastran input files.
• Option 1 – Directory Upload – This option 

is recommended if there are multiple 
INCLUDE files located in multiple nested 
subdirectories. This will upload all files in 
the selected directory. Exercise caution to 
avoid uploading possibly large and 
unnecessary files.

• Option 2 – Individual Input File Upload ‐
This option is recommended if there is 
only one input file or the INCLUDE files 
are at the same directory level.

See the Appendix for a list of supported 
INCLUDE entry formats.



Questions? Email: christian@ the‐engineering‐lab.com HEXAGON
Technology Partner

16

Upload Input Files – Option 
2 – Individual Input File 
Upload 
1. Click Upload Input Files

2. Click Select files

3. Select the file nug_47b_friction_at_0.dat or 
any other files to upload to the remote 
system. If there are INCLUDE files, also 
select these files. Select all the files 
necessary to run MSC Nastran on the 
remote system.

4. Click Open

5. Click Upload files

6. Optionally, mark the checkbox for List of 
Selected Files to see a full list of files 
uploaded to the remote system

2

3

1

4

5

6

There are 2 options to download the MSC 
Nastran input files.
• Option 1 – Directory Upload – This option 

is recommended if there are multiple 
INCLUDE files located in multiple nested 
subdirectories. This will upload all files in 
the selected directory. Exercise caution to 
avoid uploading possibly large and 
unnecessary files.

• Option 2 – Individual Input File Upload ‐
This option is recommended if there is 
only one input file or the INCLUDE files 
are at the same directory level.

See the Appendix for a list of supported 
INCLUDE entry formats.
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Configuration 
and Run
1. Click Configuration and Run

2. You can configure the product version, 
program, input file, keywords  and other 
options for this run.

3. You can also provide a description of this 
run. This is useful to differentiate between 
different runs.

4. A preview of the command that will be 
executed on the remote system is 
displayed.

5. Click Run MSC Nastran Job to start the 
remote run

6. Live output of the MSC Nastran job on the 
remote system is displayed

2

3

4

5

6

1
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URL
1. The URL address is updated. To run this job 

in the future, return to this URL address. 
You may bookmark or save this address.

2. The URL contains this hash: 
#20221016_100119

Your hash will be different.

1
2
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Storage of Input 
Files on Server
1. The remote system now has this directory: 

20221016_100119. The name formatting 
corresponds to the year (YYYY), month 
(MM), day (DD), hour (hh), minute (mm) 
and second (ss): YYYYMMDD_hhmmss. 
When you perform this workshop, the 
directory name will vary.

2. Note that this working directory is located 
in the remote_jobs directory, which was 
specified at the beginning of the process. 
The list of locations will vary for each 
remote system.

1

2
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Result Files
1. Click Result Files

2. Click on the F06 to display the contents of 
the file

3. Use the vertical scroll bar to navigate the 
text file

4. The text of the F06 file is automatically 
updated during the MSC Natran job

5. Click any other LOG, F04 or F06 to inspect 
the text of this file

4

3

1

2

5
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Configuration 
and Run
1. Click Configuration and Run

2. Wait until the MSC Nastran analysis is 
complete

• This analysis typically takes 5‐10 
minutes depending on the hardware 
and operating system

2

1
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Files on Server
1. Click Result Files

2. Scroll to the section titled Files on Remote 
System

3. A table is displayed that lists all the files 
contained in the working directory on the 
remote system

4. The files on the remote system may be 
downloaded. Click Download to download 
the respective file. Inspect your Download 
directory for the downloaded file.

5. Click Toggle Checkboxes. All the visible files 
have been selected. 

6. Optionally, in the first column of the table, 
modify the selected checkboxes to your 
preference.

7. Click Download Selected Files

8. The selected files have been downloaded 
and contained in a ZIP file. The previous 
LOG file has also been downloaded.

9. Open the LOG file in a text editor.

10. If the remote operating system is Linux, it 
will say Linux as the top of the LOG file. If 
the remote system is Windows, then it will 
say Windows at the top of the LOG file.

11. If an H5 file was created, the HDF5 Explorer 
may be opened to create XY plots. Click 
View Results – HDF5 Explorer to open the 
explorer.

4

8
9

2

3

5 7

6

10

11

1
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HDF5 Explorer
1. If you clicked on View Results – HDF5 

Explorer in the Remote Execution web app, 
the HDF5 Explorer is opened and plots will 
automatically be created.

1
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Open the 
Remote 
Execution 
Manager
1. Return to the Remote Execution web app

2. Click Configuration and Run

3. Click Run MSC Nastran Job to rerun the job

4. Click Remote Execution Manager

2

3

41
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Remote 
Execution 
Manager
1. The Remote Execution Manager is open 

and helps you manage existing jobs that are 
running or complete.

2. The job that was submitted in this 
workshop is displayed in the table and its 
status is currently Running. If the job is 
complete, the status is set to Complete. 
Note the newest jobs are displayed at the 
top of the table. 

3. The description provided earlier helps to 
differentiate the run from the other runs.

4. Buttons to stop the run or remove the run, 
including deleting the result files, is 
available.

5. If you want to rerun a job or access the 
result files, click Open for the respective 
job.

6. Filter options are available to filter the 
table.

7. Click Reset Table Filters to display all the 
original rows of the table.

8. Options to stop or remove multiple jobs are 
available. Removal of jobs is not reversible.

2 4 5

1

6

7
8

3
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PERFORM  A  SOL  200  JOB  REMOTELY
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Perform an 
Optimization 
Remotely
1. Download the solution BDF files for any 

optimization example available in the 
tutorials section of the User’s Guide

1
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Configure and Run 
MSC Nastran 
Remotely
1. Upload the solution BDF files to the Remote 

Execution web app (not shown)

2. Click +Options to view additional options 
for the MSC Nastran job

3. The variable MSC_LICENSE_FILE is 
automatically set to use every license 
option found in the RC files of each MSC 
Nastran installation. If the remote system 
has the environment variable 
MSC_LICENSE_FILE, this value is also used. 
The variable MSC_LICENSE_FILE may be 
customized. 

4. For an optimization, the case control 
command maybe set to 
ECHO=PUNCH(NEWBULK) or the original 
ECHO found in the input file. With 
ECHO=PUNCH(NEWBULK), the PCH file will 
include updated bulk data entries after the 
optimization. The file with suffix _final.bdf
will be created by the web app and 
contains the updated bulk data entries. If 
ECHO=PUNCH(NEWBULK) is not used, the 
updated file _final.bdf will not be created.

5. Click Run MSC Nastran Job

5

2

3

4
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Files on Server
1. Click Result Files

2. Scroll to the section titled Files on Remote 
System

3. A table is displayed that lists all the files 
contained in the working directory on the 
remote system

Since the BDF files were configured for SOL 
200, an optimization was performed. Some of 
the optimization results may be post processed.

4. The optimization history, including the 
objective, constraints and design variables, 
may be plotted by clicking on View Results 
– Local Optimization.

5. After the optimization, the original BDF file 
has been updated to use the updated and 
optimized properties and is named 
model_final.bdf. Click Download to 
download the BDF file and inspect the 
updated bulk data entries.

1
2

3

5

4
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Local 
Optimization 
Results
1. If you clicked on View Results – Local 

Optimization in the Remote Execution web 
app, the optimization results are 
automatically displayed.

1
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Files on Server
Additional links are available depending on 
which result files are available.

1. If sensitivity coefficients are available in the 
CSV file, the sensitivities may be plotted by 
clicking on View Results – Sensitivities.

If the BDF file is configured to output an H5 file, 
the H5 file may be post processed.

2. To create plots using the H5 file, click View 
Results ‐ HDF5 Explorer.

1

2
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End of Tutorial
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Appendix Contents
◦ Options for Remote Execution
◦ Notable Behaviors of the SOL 200 Web App
◦ Remote Execution Manager
◦ INCLUDE Files
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Options for Remote Execution
OPTION A

◦ The URL to access the SOL 200 Web App appears like this:
◦ 192.168.56.1:8080/optimization

◦ remote‐system‐skynet:8080/optimization

The IP address or the hostname of the remote system will vary depending on your 
configuration.

◦ The SOL 200 Web App and MSC Nastran must be installed on the 
remote system

OPTION B

◦ The URL to access the SOL 200 Web App appears like this:
◦ localhost:8080/optimization

◦ The SOL 200 Web App and MSC Nastran must be installed on the 
local system

◦ Some users may find this option redundant. The Remote 
Execution web app is ideally used in option A.

◦ Use the URL address to help differentiate which option is being 
used

Local System
Windows or Linux
(Web Browser)

Remote System
Windows or Linux

(MSC Nastran and SOL 200 Web App)

Input Files
(BDF, DAT, etc.)

Result Files
(LOG, F06, OP2, etc.)

Local System
Windows or Linux

(Web Browser, MSC Nastran 
and SOL 200 Web App)

Input Files
(BDF, DAT, etc.)

Result Files
(LOG, F06, OP2, etc.)
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Notable Behaviors of the SOL 200 Web App
When the SOL 200 Web App is left running overnight, at 3:00AM and each night, the SOL 200 
Web App will perform the following:

◦ The web app will scan the remote system for any new MSC Nastran installations. In the Remote Execution web app, the latest 
versions of MSC Nastran will be selectable.

◦ The web app will scan the remote system for any new users. In the Remote Execution web app, the list of subdirectories will be 
updated to match the list of users on the remote operating system.

SOL 200 Web App Shutdown
◦ In the event the SOL 200 Web App were shutdown, any existing MSC Nastran jobs will continue to run 
unaffected. The goal is to preserve and protect any currently running MSC Nastran jobs. You can test 
this functionality as follows.
1. Run the web app with: node app.min.js
2. Open the Remote Execution web app and start a job that spans multiple minutes.
3. Stop the web app that was started with: node app.min.js
4. Inspect the list of processes on  your operating system and you will see that MSC Nastran is still running
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Remote 
Execution 
Manager
Only a subset of jobs are visible when using the 
Remote Execution Manager. The subset of jobs 
is determined by the Subdirectory that was 
selected during the last remote job.

1. Scroll to the very bottom left corner of the 
Remote Execution Manager and mark the 
checkbox Display All Subdirectories. This 
will give you access to all the jobs that have 
been configured with the Remote 
Execution Manager.

2. A new filter box is visible and allows you to 
filter the table by Subdirectory. 1

2
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INCLUDE Files
The following INCLUDE formats are supported by the Remote Execution 
web app. The paths must be relative.
INCLUDE 'file_a.bdf'

INCLUDE './file_a.bdf'

INCLUDE './nested_directory/file_a.bdf'

The following INCLUDE formats are NOT supported by the Remote 
Execution web app.
INCLUDE 
'C:\Users\usera\Downloads\nested_directory/file_a.bd
f'

INCLUDE '/nested_directory/file_a.bdf'

INCLUDE '../nested_directory/file_a.bdf'

INCLUDE TPLDIR:'nested_directory/file_a.bdf'

INCLUDE formats that use backslashes (\) are NOT compatible on Linux. 
Pre‐processors on Windows systems are known to create BDF files with 
INCLUDE entries that use backslashes. Exercise caution when uploading 

BDF files from a Windows system to a Linux system. An alternative is to 
use forward slashes (/) which are compatible on both Windows and Linux 
systems. The following USER FATAL MESSAGE is a sign of incompatibility.
*** USER FATAL MESSAGE (fn: GETLIN)
A requested INCLUDE file was not found.

The Remote Execution web app allows you to download result files such 
as F06, LOG, etc. from the remote system. The nested directories on the 
remote system, which may contain the INCLUDE files, may not be 
downloaded in this web app version but will be addressed in a future 
release.

One alternative to using INCLUDE files is to combine all the files together. 
This can be done by MSC Nastran with the following command.

msc20224 nastran model.bdf expjid=yes

The use of expjid=yes generates a new BDF file named model.exp
that has the contents of all INCLUDE files.


